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NOVELTY - A carbon dioxide laser is housed in a closed case together , 
with a 

processor that can select a variety of designs from a database and/or 
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scanner, a drive for the laser to respond to these inputs and a 
carrier for the 

foodstuff that can be located accurately under the laser . Particular 
care is 

taken to prevent fouling of the laser window (11) . 

DETAILED DESCRIPTION - This laser window is set at the top of a tube 
(7) whose 

lower, open, end is normally closed by a plate (9) . In operation the 
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plate (9) 

is drawn aside, air is blown downwards through jets (8) and suction 
is applied 

through cups (10) so that no greasy fumes can enter the tube. 
Designed for use 

in a retail shop the marker can be used by the staff or by customers 
who would 

pay for the service through a coin machine. The system can reproduce 
designs 

ranging from simple lines to photographs. 

Attention is drawn to a linked patent DE19646813-A1 

USE - Marking of foods tuffs, in particular slices of sausage or 
cheese. - — — ~* 

ADVANTAGE - An unlimited variety of designs can be chosen without the 
need for 
a mask. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a schematic arrangement 
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@ Vorrichtung und Verfahren zum Erzeugen von Bildern, Schriften, Muster o. dgl. auf der Oberflache von 
Lebensmitteln 

® Zum Erzeugen von Bildern, Schriften, Mustern oder 
dergleichen auf der Oberflache von Lebensmitteln ist ein 
Laser, eine Lasereinheit, eine ansteuerbare Strahlumlenk- 
einheit, ein Trageelement fur das zu beschriften de Le- 
bensmittel und eine Steuereinheit fur' die Lasereinheit 
und die Strahlumlenkeinheit sowie eine Eingabeeinheit 
(2; 29) zur Auswahl der Bilder, Schriften oder Muster vor- 
gesehen, wobei die Steuereinheit mit der Lasereinheit 
der Eingabeeinheit (2; 29) und der Strahlumlenkeinheit 
verbunden ist. Die Vorrichtung kann am Verkaufsort des 
Lebensmitteis auf gestellt und beliebige, vom Verbrau- 
cher gewahlte Muster konnen auf das Lebensmittel auf- 
gebracht werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erzeugen 
von Bildern, Schriften, Mustern oder dergleichen auf der 
Oberflache von LebensmitteLn, insbesondere auf der 5 
Schnittflache von Lebensmitteln und besonders bevorzugt 
auf der Oberflache von Wurst- oder Kasescheiben, mittels 
eines Lasers, insbesondere eines (XVLasers, mit einer La- 
sereinheit, einer ansteuerbaren Strahlumlenkeinheit, einem 
Trageelement fiir das zu beschriftende LebensmitteL und ei- 10 
ner Steuereinheit fur die Lasereinheit und die Strahlumlenk- 
einheit 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE 38 36 821 C2 be- 
kannt. An einem auBeren, offenen Rahmen ist ein Trageele- 
ment nach Art eines Gitters oder Rostes befestigt, auf dem 15 
das zu beschriftende Lebensmittel, insbesondere ein Kase, 
liegt. Im oberen Bereich des Rahmens ist eine Strahlum- 
lenkeinheit angebracht, mit dem ein Laserstrahl in Richtung 
auf die AuBenflache des auf dem Rost liegenden Lebensmit- 
tels geleitet wird. Ferner sind Mittel zur querverlaufenden 20 
Zeilenabtastung und/oder langsverlaufenden schrittweisen 
Verschiebung des Auftreffpunktes des Laserstrahls vorgese- 
hen. 

Zur Oberflachenkennzeichnung der Lebensmittel wird 
auf das Lebensmittel eine Maske gelegt, die mit einem Fen- 25 
ster versehen ist. Mit dem Laserstrahl wird das Nahrungs- 
mittel nur im Bereich des Fensters ortlich erwarmt und auf 
diese Weise das Muster des Fensters auf die Oberflache des 
Lebensmittels ubertragen. Nachteilig ist hier insbesondere 
die geringe Flexibility da fur jedes Muster, eine eigene 30 
Maske vorhanden sein muB. Diese Vorrichtung eignet sich 
daher nur fur Beschriftungen mit immer gleichem Muster. 

Aus der Patentanmeidung DE 196 46 813 Al des Anmel- 
ders ist ein Verfahren zum Erzeugen von Bildern und Schrif- 
ten auf der Oberflache von Lebensmitteln bekannt gewor- 35 
den, welches ohne Masken arbeitet. Hier wird ein (^-La- 
serstrahl rechnergesteuert zeilenweise direkt auf die Ober- 
flache des Produkts gerichtet, so daB das aufzubringende 
Muster alleine von der Ansteuerung der Strahlumlenkein- 
heit abhangt. Ein schneller und einfacher Wechsel des auf- 40 
zubringenden Musters ist jedoch hier nicht vorgesehen, so 
daB dieses Verfahren zum industriellen Beschriften einer 
groBen Anzahl von Lebensmitteleinheiten, z. B. Wurst- 
scheiben, mit immer dem gleichen Muster ausgelegt ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vbrrich- 45 
tung der eingangs genannten Art zu schafTen, welche am 
Verkaufsort der Lebensmittel aufgestellt werden kann und 
es dem Verbraucher ermoglicht, ein beliebiges selbstge- 
wahltes Muster (Bild-, Schrift- oder sonstiges Muster) auf 
die Oberflache des von ihm gekauften Lebensmittels aufzu- 50 
bringen bzw. aufbringen zu lassen. Dabei sollen die durch 
die Beschriftung entstehenden Kosten gering gehalten wer- 
den. 

Diese Aufgabe wird bei der Vorrichtung der eingangs ge- 
nannten Art dadurch gelost, daB eine Eingabeeinheit zur 55 
Auswahl der Bilder, Schriften oder Muster vorgesehen ist, 
wobei die Steuereinheit mit der Lasereinheit, der Eingabe- 
einheit und der Strahlumlenkeinheit verbunden ist. 

Mit der Eingabeeinheit konnen Schrift- und Bildzeichen 
crfindungsgemaB in beliebiger Zusammenstellung und so- 60 
gar auch freigewahlte Muster auf das Lebensmittel aufge- 
bracht werden. Aufeinanderfolgende Beschriftungen kon- 
nen auch problemlos mit unterschiedlichen Mustem vorge- 
nommen werden. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird 65 
vorgeschlagen, daB ein geschlossenes Gehause mit einem 
Fenster fur den von der Strahlumlenkeinheit abgelenkten 
Laserstrahl und ein unterhalb des Gehauses angeordneter 



Beschriftungsraum vorgesehen sind, wobei im Gehause zu- 
mindest die Lasereinheit und die Strahlumlenkeinheit und 
vorzugsweise auch die Steuereinheit angeordnet sind und 
das Trageelement im Beschriftungsraum angeordnet ist. 

Damit ist es moglich, die Laserbeschriftungsvorrichtung 
fur Lebensmittel auch in rauher Umgebung, z. B. im Be- 
reich einer Wurst- oder Kasetheke eines Ladengeschaftes 
oder Supermarktes aufzustellen. Durch das allseitig ge- 
schlossene Gehause fur die Laser- und Strahlumlenkeinheit 
ist eine Gefahrdung des Verkaufspersonals und der Verbrau- 
cher einerseits und andererseits eine Beschadigung des emp- 
findhchen Laser- und Spiegelsy stems ausgeschlossen. Auch 
die Reinigung der Vorrichtung wird erheblich erleichtert. 

Zur problemlosen und griindlichen Reinigung des Be- 
schriftungsraums ist es von Vorteil, wenn das geschlossene 
Gehause vom Beschriftungsraum teilweise oder vollstandig 
losbar ist. Das geschlossene Gehause kann beispielsweise 
vom Beschriftungsraum weggeschwenkt werden, so daB der 
Beschriftungsraum von oben her zuganglich ist. 

Weiterhin wird vorgeschlagen, daB das Fenster zum Au- 
Benraum hin von einem VerschluB abgedeckt ist, der wah- 
rend des Beschriftungsvorgangs geoffnet wird. Der Ver- 
schluB, der von der Steuereinheit betatigt wird, kann unter- 
schiedlich, z. B. nach Art eines Kameraverschlusses, ausge- 
bildet sein. Er schutzt das im allgemeinen empfindliche, fur 
den Laserstrahl durchlassige Fenster vor Dampfen, Sprit- 
zem und anderen nachteiligen Einfliissen wahrend des Zeit- 
raums, in welchem keine Beschriftung stattfindet. 

Zum Schutz des Fensters wahrend des Beschriftungszeit- 
raums werden mehrere MaBnahmen vorgeschlagen, die ein- 
zeln oder in Kombination eingesetzt werden konnen. Vor- 
zugsweise sind zu diesem Zweck Dusen vorgesehen, die 
eine vom Fenster weggerichtete Gasstromung, insbesondere 
eine aus gereinigter Luft bestehende Stromung, erzeugen. 
Die vom gerade beschrifteten Lebensmittel in Richtung auf 
das Fenster hin aufsteigenden Dampfe werden durch diese 
Stromung weggeblasen, so daB sie nicht in Kontakt mit dem 
Fenster gelangen konnen. 

Dabei ist es besonders bevorzugt, wenn das Fenster in ei- 
ner kanalartigen Vertiefung am unteren Boden des geschlos- 
senen Gehauses angeordnet ist. Der Querschnitt und die 
Lange dieses Kanals sind auf die auftretenden Winkelaus- 
lenkungen des Laserstrahles abgestimmt. Die vom Fenster 
weggerichtete Gasstromung im Kanal, welche vorzugsweise 
den gesamten Kanalquerschnitt ausfullt, verhindert mit Si- 
cherheit, daB sich Dampfe am Fenster niederschlagen und 
uberhaupt mit dem Fenster in Kontakt kommen. Sogar nach 
oben spritzende Tropfcheri, z. B. Fett oder Wasser, werden 
durch die Gasstromung sicher abgelenkt und konnen nicht 
an die AuBenseite des Fensters gelangen. 

Weiterhin ist unterhalb des Fensters eine Absaugeinrich- 
tung fiir Dampfe, insbesondere fetthaltige Dampfe, wie sie 
bei der Beschriftung entstehen konnen, vorgesehen. Mit die- 
sem Vorschlag wird der GroBteil der Dampfe bereits ent- 
fernt, bevor diese in die Nahe des Fensters gelangen konnen. 
Bei entsprechender Auslegung der Absaugeinrichtung kann 
auch erreicht werden, daB praktisch samtlichc Dampfe abge- 
saugt werden. 

Das Trageelement, auf der das zu beschriftende Lebens- 
mittel aufliegt, kann unterschiedlich ausgebiidet sein. 

Zur Justierung des Laserstrahls auf dem Lebensmittel ist 
es von Vorteil, wenn das Trageelement eine Auflageflache 
mit.Markierungen fur die zu beschriftenden Lebensmittel 
aufweist. 

Das Trageelement kann in einer Ausfuhrungsform als 
Forderband ausgebiidet sein, welches manuell oder automa- 
tisch von einer Stellung, in welcher das Lebensmittel auf das 
Forderband aufgelegt wird, in die Beschriftungsstellung be- 
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wegbar ist. 

In einer anderen Ausfuhrungsform ist das Irageelement 
ein in den Beschriftungsraum einschiebbares Tablett, wobei 
der Beschriftungsraum mindestens einen Anschlag fiir das 
lagerichlig angeordnete l^blett aufweist. Auch das Tablett 5 
kann manuell oder automatisch von einer ersten Stellung 
zum Auflegen des Lebensmittels in die Beschriftungsstel- 
lung bewegt werden, in welcher das Tablett an dem genann- 
ten Anschlag anliegt. Mit diesem Anschlag wird auf einfa- 
che Weise die lagerichtige Stellung des Tablettes und damit 10 
des aufliegenden Lebensmittels zum Beschriften sicherge- 
stellt. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist das 
Trageelement als Drehteller mit mindestens einer Auflage- 
flache fiir zu beschriftende Lebensmittel ausgebildet. Be- 15 
senders bevorzugt istes, wenn mehrere Auflageflachen vor- 
gesehen sind, z. B. Vertiefungen unterschiedlichen Kalibers, 
die aus Kunststoff bestehende Einsatze entsprechender 
GroBe tragen konnen. Diese Einsatze lassen sich nach ihrem 
Gebrauch problemlos reinigen, ohne daB auf die Besonder- 20 
heiten der erfindungsgemaBen Vorrichtung Rucksicht ge- 
nommen werden muB. Auf diese Weise konnen auf einfache 
Weise strenge hygienische Bedingungen aufrechterhalten 
werden. 

Auch im Falle des Forderbandes oder des einschiebbaren 25 
Tablettes kann als Auflageflache eine Vertiefung vorgesehen 
sein, in denen ein entsprechender Kunststoffeinsatz ange- 
ordnet ist, so daB auch hier ein hoher Hygienestandard auf- 
rechterhalten werden kann. 

Die exakte Stellung des Drehtellers zum Beschriften ei- 30 
nerseits und zum Beschicken und Entnehmen des Lebens- 
mittels andererseits kann durch Rastelemente am Drehteller 
und im Beschriftungsraum gewahrleistet werden. 

Aus Hygienegriinden ist es auBerdem von Vorteil, wenn 
das Trageelement aus Edelstahl besteht. 35 

Die Oberflache der Lebensmittel, insbesondere der 
Wurst- oder Kasescheiben, konnen mit beliebigen Bildem, 
Schriften, Mustem oder dergleichen beschriftet werden. Da- 
bei kann es sich zum einen um vorgegebene Muster handeln, 
so daB vorgeschlagen wird, daB ein elektronischer Speicher 40 
(Bibliothek) fur Schriftzeichen und Grafikelemente vorgese- 
hen ist, die mittels der Eingabetastatur als Beschriftungsmu- 
ster auswahlbar sind. Es lassen sich damit frei wahlbare 
Texte mit oder ohne zusatzliche grafische Elemente oder 
auch grafische Elemente alleine auf die Lebensmittel auf- 45 
bringen. 

Eine noch groBere Flexibility bei der Auswahl der auf die 
Lebensmittel aufzubringenden Strukturen und Muster wird 
erreicht, wenn ein Scanner zum grafischen Erf as sen von 
Mustern vorgesehen ist, wobei der Scanner mit der Steuer- 50 
einheit derart verbunden ist, so daB der Laserstrahl die er- 
fafiten Muster auf das Lebensmittel aufbringen kann. Als 
Scanner kann ein handelsublicher Flachbett- Scanner einge- 
setzl werden. Der Kaufer des Lebensmittels hat sornit die 
Moglichkeit, sein individuelles Muster auf das Lebensmittel 55 
aufbringen zu lassen. Notwendig dazu ist nur eine Vorlage 
des Kunden, welche auf den Scanner aufgelegt wird. Dabei 
besteht sogar die Moglichkeit, Fotos auf die Oberflache des 
Lebensmittels zu reproduzieren. 

Zur Kontrolle des Beschriftungsvorgangs ist es auBerdem 60 
von Vorteil, wenn ein mit der Steuereinheit verbundener 
Monitor vorgesehen ist, auf dem das auf das Lebensmittel 
aufzubringende Muster darstellbar ist. Der Kunde kann sich 
in diesem Fall das gewunschte Muster auf dem Monitor an- 
schauen und es gegebenenfalls andern lassen, bevor der Be- 65 
schriftungsvorgang erfolgt. 

Es ist moglich, daB die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
vom Verkaufspersonal, z. B. des Lebensmitteleinzelhandels, 
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bedient und nicht unmittelbar fur den Kunden zuganglich 
isL Altemativ kann aber auch vorgesehen sein, daB die Vor- 
richtung als selbstkassierender Verkaufs automat ausgebildet 
ist. Dabei kann dieser Verkaufsautomat einen miinzbetatig- 
ten Mechanismus und/oder ein Lesesystem fur Kredit- und/ 
oder Chip-Karten aufweisen. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Erzeugen 
von Bildem, Schriften, Mustern oder dergleichen auf der 
Oberflache von Lebensmitteln, insbesondere auf der 
Schnittflache von Lebensmitteln und besonders bevorzugt 
auf der Oberflache von Wurst- oder Kasescheiben, mittels 
eines Laserstrahls, insbesondere eines (XVLaserstrahles, 
der rechnergesteuert auf die Oberflache des Lebensmittels 
gerichtet wird. 

Ein derartiges Verfahren ist aus der deutschen Patentan- 
meldung DE 196 46 813 Al des Anmelders bekannt. Um 
dem Kaufer der Lebensmittel die Moglichkeit zu geben, das 
zu kaufende Lebensmittel mit einem von dem Kunden sel- 
ber gewahlten Muster zu versehen, wird vorgeschlagen, daB 
man das Verfahren unmittelbar am Verkaufsort des Lebens- 
mittels durchfuhrt und das aufzubringende Muster fur jeden 
Beschriftungsvorgang auswahlt. Im Gegensatz zu einer in- 
dustriellen Beschriftung, bei der eine hohe Stiickzahl von 
Lebensmitteln mit dem gleichen Muster versehen wird, 
kann hier der Kunde wahrend seines Einkaufs ein Muster 
aussuchen und auch sofort auf das Lebensmittel aufbringen 
lassen. Dabei kann es sich um ein vorgegebenes Muster, um 
Kombinationen von Mustern, z. B. beliebige Texte, beste- 
hend aus Schriftzeichen bestimmter Schriftarten, oder auch 
um individuelle Muster handeln, die der Kunde in Form ei- 
ner Vorlage mitgebracht hat. Auch das Aufbringen von Fo- 
tos des Kunden ist moglich. 

Moglich ist ein ein-, aber auch das beidseitige Beschriften 
von Lebensmittelprodukten, z. B. von Wurst- oder Kase- 
scheiben. 

Die Ansteuerung des Laserstrahl kann auf zwei unter- 
schiedliche Arten erfolgen. So wird zum einen vorgeschla- 
gen, daB der Laserstrahl mit Hilfe eines Scan- Vektor-Grafik- 
Programms gesteuert wird. Alternativ kann der Laserstrahl 
auch mit Hilfe eines Scan-Raster-Grafik-Programms gesteu- 
ert werden. 

Bei der Scan-Vektor-Grafik handelt es sich um die Dar- 
steilung mit Hilfe eines Linienbildes. Der Vorteil liegt hier 
in dem relativ kleinen Zeitaufwand im Falle von einfachen 
Grafiken. Bei der Vektorgrafik wird das Bild aus einzelnen 
grafischen Elementen (Primitive), z. B. Linien, Rechtecken, 
Bogenelementen, aufgebaut, die vom Programm jeweils in 
ihrer Gesamtheit angesteuert werden. 

Geeigneter fur komplizierte Grafiken und insbesondere 
auch zur Darstellung von Fotos ist die Scan-Raster-Grafik. 
Hier lauft der Laserstrahl zeilenweise iiber die gesamte Fla- 
che und bringt dort die einzelnen Bildpunkte (Pixels) auf, 
aus denen sich das Bild ahnlich wie ein Fernsehbild zusam- 
mensetzt. 

Im folgenden werden weitere Einzelheiten der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung und des erfindungsgemaBen 
Verfahrens naher erlautcrt. 

Mit der Erfindung lassen sich grafische und fototechni- 
sche Bild- und Schriftstrukturen auf Nahrungsmittelfertig- 
produkte, insbesondere auf Fleisch-, Fisch-, Teig-, Kase- 
oder SuBwaren, aufbringen. Die Bild- und Schriftstrukturen 
werden auf die Oberflache der Produkte nach dem Vektor- 
oder dem Rastersystem aufgebracht. 

Zu den Einzelheiten des Vektor- und Rastersystem wird 
auf den Stand der Technik verwiesen. Es soli hier nur darauf 
hingewiesen werden, das ein gescanntes Objekt (Bild oder 
Schrift) am einfachsten mit einem Rastergrafik-Programm 
weiter bearbeitet werden kann. Es ist aber auch moglich, das 
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gescannte Objekt zu vektorisieren, so daB auch bei einem 
eingescannten Muster der Laser mil Hilfe eines Scan-Vek- 
tor-Grafik-Programms angesteuert wird. Modeme Grafik- 
programme stellen oft beide Modi zur Verfiigung, so da8 
zwischen Raster- und Vektor-Darstellung gewechselt wer- 
den kann. 

Der Aufbau und die Funktionsweise des in der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung optional eingesetzten Scanners 
ist an sich bekannt. Vorzugsweise wird hier ein Flachbetts- 
canner als Dateneingabevorrichtung mit einer optischen 
Auflosung von 600 x 1200 dpi (Punkte pro Zoll) eingesetzt. 
Der Scanner wandelt die im Bild oder Text enthaltenen 
Schwarz-Weifi-Werte, Graustufen oder Farbinformationen 
durch Abtasten mit einem Lichtstrahl in elektrische Impulse 
(Bitwerte) um, die dann von einem Rechner mit einer ent- 
sprechenden Software weiterverarbeitet werden. 

Im folgenden wird die Erfindung und mehrere Ausfuh- 
rungsbeispiele der Erfindung anhand von Zeichnungen na- 
her beschrieben. Es zeigen 

Fig, 1 eine schematische perspektivische Darstellung ei- 
ner erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Verwendung durch 
das Verkaufspersonal einer Wurst- oder Kaseabteilung eines 
Einzelhandelsgeschaftes, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II in Fig, 1, in 
schematischer Darstellung, 

Fig. 3 einen selbstkassierenden Beschriftungsautomaten 
gemaB der Erfindung in einer perspektivischen Ansicht von 
auBen, 

Fig. 4 eine Darstellung der Arbeitsweise eines Vektorgra- 
fiksystems und 

Fig. 5 eine Darstellung der Arbeitsweise eines Rastergra- 
fiksystems. 

In alien Zeichnungen haben gleiche Bezugszeichen die 
gleiche Bedeutung und werden daher gegebenenfalls nur 
einmal erlautert. 

Die in Fig. 1 dargestellte erfindungsgemaBe Beschrif- 
tungsvorrichtung besteht aus einem geschlossenen Gehause 
1, welches die Lasereinheit, die Strahlumlenkeinheit, die 
Steuereinheit, eine Eingabeeinheit im Form einer Tastatur 2 
und einen Monitor 3 enthalt. 

Unter dem Gehause 1 ist der Beschriftungsraum 4 ange- 
ordnet, in den ein von der Lasereinheit ausgesandter und 
durch ein Fenster 11 (Fig. 2) hindurchtretender Laserstrahl 
eintritt und auf das zu beschriftende Lebensmittel fallt, wel- 
ches auf einem Trageelement 5 aufliegt. Das Trageelement 
ist hier in Form eines Drehtellers ausgebildet, welches meh- 
rere Vertiefungen 6 zur Aufhahme von aus Kunststoff beste- 
henden Einsatzen aufweist. In die Einsatze wird das zu be- 
schriftende Produkt eingelegt. 

In Fig. 2, einem Schnitt entlang der Linie II-II nach Fig. 
1, werden einige MaBnahmen zum Schutz des Fensters 11 
verdeutlicht. Da ein (XVLaser infrarotes Licht aussendet, 
kann als Material fur das Laseraustrittsfenster kein Glas ver- 
wendet werden, da dieses bei der Laserwellenlange zu stark 
absorbiert. Eingesetzt werden iiblicherweise Kaliumbro- 
mid-Fenster, die im betreffenden Wellenlangenbereich 
transparent sind. Dieses Material ist jedoch empfindlich, 
insbesondere gegeniiber Wasser, und muB bei einem Dauer- 
einsatz unter robusten Bedingungen besonders geschiitzt 
werden, Zu diesem Zweck ist das Fenster 11 am Ende einer 
kanalartigen Vertiefung 7 am unteren Boden des geschlosse- 
nen Gehauses 1 angeordnet. Mehrere, in der Nahe des Fen- 
sters 11 und von diesem wegweisende Diisen 8 lassen einen 
gereinigten Luftstrom in Richtung der Pfeile 12 durch den 
Kanal 7 nach auBen stromen, wenn die Beschriftung erfolgt. 
Das untere Ende des Kanals 7 ist mit einem VerschluB 9 ab- 
geschlossen, welcher sich nur wahrend des Beschriftungs- 
vorganges orTnet 



6 

Zusatzlich befinden sich am unteren Boden des Gehauses 
1 mehrere Absaugeinrichtungen 10 fur eventuell beim Be- 
schriften entstehende Dampfe und Spritzer. Die abgesaugte 
Luft wird durch nicht dargestellte Filter gereinigt und nach 
5 auBen geblasen. 

Der in Fig. 3 dargestellte Beschriftungsautomat eignet 
sich zur Aufstellung in Raumen der Gastronomie sowie in 
Einzelhandelsgeschaften fur Lebensmittel, z. B. in Super- 
markten, oder an ahnlichen Orten. Der Beschriftungsauto- 
10 mat 21 enthalt eine Kuhlkammer 22 fur die zu beschriften- 
den Nahrungsmittelfertigprodukte, einen CC^-Laser 23 ein- 
schlieBlich Leistungsmesser und elektromagnetischem 
StrahlverschluB. Der Resonator weist eine Schutzgaskuh- 
lung auf. Die Behalter 24 fur das Schutzgas, welches aus 
15 CO2, N2O und He besteht, sind gestrichelt dargestellt. Die 
Behalter 25 enthalten ein Standardgasgemisch fur eine 
Schutzgasverpackung der bereits beschrifteten Produkte. 
Dieses Gas ist unter dem Handelsnamen "Inertal B" erhalt- 
lich. Ein Transportsystem 26 fuhrt das Produkt an der Be- 
schriftungsstation und an der automatischen Verpackungs- 
station fur die beschrifteten Produkte vorbei, so daB die ver- 
packten und beschrifteten Produkte 27 am Ende des TVans- 
portsystem 26 abgegeben werden. Zur Bezahlung ist ein 
Chipkartenleser 28, der auch als Magnetkartenleser ausge- 
bildet sein kann, vorgesehen. Die Tastatur 29 stellt die Ein- 
gabeeinheit dar. 

Die in Fig. 3 rechts dargestellte Anordnung besteht aus ei- 
nem Einschubregal (Rack) mit mehreren 19"-Einschuben 
30, 31, 32, 33 sowie einem Grafik-Bildschirm 34 mit einer 
Tastatur fur die Anzeige, Programmierung, Simulation, fur 
den Betrieb und fur Diagnosefunktionen. Der Einschub 30 
dient zur Stromversorgung, der Einschub 31 enthalt den 
Steuerrechner und die Lasersteuerung, der Einschub 32 die 
Steuerung zur Positionierung, zum Ablauf und zum Trans- 
port und der Einschub 33 enthalt schlieBlich einen DNC- 
Rechner mit Monitor und Tastatur. 

Fig. 4 veranschaulicht das Verfahren der Vektorgrafik, die 
auch Strich- oder Liniengrafik genannt werden kann. Von ei- 
nem Startpunkt a aus wird eine Linie zum Punkt b gezogen. 
Diese Linie wird mit dem Laser auf das Lebensmittel ge- 
schrieben. Der gleiche Vorgang wiederholt sich bei den Ii- 
nien zwischen den Punkten b und c, c und d, d und a. Damit 
hat der Laser ein Rechteck auf das Lebensmittel aufge- 
bracht. 

Im Gegensatz dazu wird bei der Rastergrafik entspre- 
chend Fig. 5 punktweise gearbeitet. In der einfachsten Fas- 
sung ist jeder Punkt entweder weiB oder schwarz. Mit ande- 
ren Worten, der entsprechende Punkt auf dem Lebensmittel 
wird vom Laserstrahl entweder. nicht belichtet oder belich- 
tet, also gebraunt. Die einzelnen Punkte werden vom Laser- 
strahl zeilenweise abgefahren. 

In den erfindungsgemaBen Vorrichtungen kann die Art 
und Menge (Gramm, Kilogramm, Stiick) des fur die Be- 
schriftung ausgewahlten Produktes an der Eingabetastatur 2 
eingegeben bzw. mittels der Eingabetastatur 29 bestimmt 
werden. 

Die Bezahlung der ausgewahlten und beschrifteten Pro- 
dukte kann mit Bargeld oder mit einer Magnetstreifenkarte 
in Verbindung mit einem ID-Kartengerat vorgenommen 
werden. Als Bedienungssoftware der Vorrichtung nach Fig. 
3 wird eine Windows- An wendung eingesetzt. Die Pro- 
gramme konnen grafisch auf den Bildschirm simuliert wer- 
den. Die Software arbeitet im Multiprocessing-Betrieb, so 
daB auch eine Programmierung wahrend des Scan-Betriebs 
moglich ist. 

Das ID-Kartengerat ist ein Magnetkartenschreib- und Le- 
sesystem, das speziell fiir die Anforderungen an ein Kon- 
trollsystem konzipiert wurde. Es ist als Gerat sowohl fur die 
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Erstellung neuer Identkarten mit Magnetstreifen als auch fur 
die Verarbeitung dieser Karten ausgelegt. Der Einsatz eines 
ID-Kartengerats bietet gegenuber einer Bargeldabrechnung 
fur die Dienstlei stung der Laserbeschriftung mit Bildmoti- 
ven von Nahrungsmitteln wie Fleisch-, Wurst-, Fiscb-, 
Kase-, Teig- und SuBwaren eine schnelle, sichere und ko- 
stengunstige Kartenidentifizierung. 

Im folgenden werden weitere Einzelheiten zum erfin- 
dungsgemaBen Verfahren und zur erfindungsgemaBen Vor- 
richtung genannt. 

Der eingesetzte C02-Laserstrahl arbeitet im infraroten 
Wellenlangenbereich mit einer Wcllenlange von 10,6 um. 
Die Eindringtiefe des unsichtbaren Laserstrahls betragt etwa 
0,1 bis 0,2 mm. Bei der Beschriftung von Lebensmitteln 
wird die Oberflache des Produktes durch den Laserstrahl fur 
einige Sekunden oder kiirzere Zeitraume lokal erhitzt. Zur 
Beschriftung sind Leistungsdichten des Laserstrahls bis zu 
50 W pro mm 2 bevorzugt. Die Starke der auf das Lebens- 
mittel aufgebrachten Linie kann sehr gering sein und etwa 
0,5 mm betragen. Auf diese Weise konnen auch feine Mu- 
sterstrukturen auf das Produkt aufgebracht werden. Zum 
Ausfullen von Flachen kann die Linienstarke durch entspre- 
chende Anderung der Fokussierung des Laserstrahls breiter 
eingestellt werden. 

Die Programmierung des in Fig. 3 dargestellten Laserbe- 
schriftungsautomaten kann entsprechend der an sich be- 
kannten NC-Programmierung von Werkzeugmaschinen 
vorgenommen werden. Diese Programmierung kann dabei 
manuell oder rechnergestutzt erfolgen. 

Der Beschriftungsautomat nach Fig. 3 bietet dem Benut- 
zer folgende Auswahlmoglichkeiten: 

1. Art des Produktes (Fleisch-, Fisch-, Teig-, Kase- 
oder SuBware), 

2. Art des Motives, namlich aus der gespeicherten Bi- 
bliothek ausgewahlt oder individuelles eingescanntes 
Motiv, 

3. Menge des zu beschriftenden Produktes (Anzahl der 
Scheiben und/oder Gesamtgewicht) und 

4. Art der Bezahlung (Bargeld oder Karte). 



Bezugszeichenliste 



33 Einschub 

34 Bildschirm 



Patentanspriiche 



1 Gehause 

2 Tastatur 

3 Monitor 

4 Beschriftungsraum 

5 Trageelement, Drehteller 

6 Vertiefung im Drehteller 

7 kanalartige Vertiefung 

8 Duse 

9 VerschluB 

10 Absaugeinrichtung 

11 Fenster 
12Pfeil 

21 Beschriftungsautomat 

22 Kuhlkammer 

23 C0 2 -Laser 

24 Behalter 

25 Behalter 

26 Transportsystem 

27 Produkt 

28 Kartenleser 

29 Tastatur 

30 Einschub 

31 Einschub 

32 Einschub 
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1. Vorrichtung zum Erzeugen von Bildern, Schriften, 
Mustern oder dergleichen auf der Oberflache von Le- 
bensmitteln, insbesondere auf der Schnittflache von 
Lebensmitteln und besonders bevorzugt auf der Ober- 
flache von Wurst- oder Kasescheiben, mittels eines La- 
sers, insbesondere eines C02-Lasers, mit einer Lascr- 
einheit, einer ansteuerbaren Strahlumlenkeinheit, ei- 
nem Trageelement fiir das zu beschriftende Lebensmit- 
tel und eine Steuereinheit fur die Lasereinheit und die 
Strahlumlenkeinheit, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Eingabeeinheit (2; 29) zur Auswahl der Bilder, 
Schriften oder Muster vorgesehen ist, wobei die Steu- 
ereinheit mit der Lasereinheit, der Eingabeeinheit (2; 
29) und der Strahlumlenkeinheit verbunden ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein geschlossenes Gehause (1) mit einem 
Fenster (11) fur den von der Strahlumlenkeinheit abge- 
lenkten Laserstrahl und ein unterhalb des Gehauses an- 
geordneter Beschriftungsraum (4) vorgesehen sind, 
wobei im Gehause (1) zumindest die Lasereinheit und 
die Strahlumlenkeinheit und vorzugsweise auch die 
Steuereinheit angeordnet sind und das Trageelement 
(5) im Beschriftungsraum (4) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fenster (11) zum AuBenraum hin von 
einem VerschluB (9) abgedeckt ist, der wahrend des 
Beschriftungsvorgangs geoffnet wird. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Dusen (8) vor- 
gesehen sind, die eine vom Fenster (11) weggerichtete 
Gasstromung, insbesondere eine aus gereinigter Luft 
bestehende Stromung, erzeugen. 

5. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Fenster (11) in einer 
kanalartigen Vertiefung (7) am unteren Boden des ge- 
schlossenen Gehauses (1) angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB unterhalb des 
Fensters (11) eine Absaugeinrichtung (10) fiir Dam'pfe, 
insbesondere fetthaltige Dampfe, vorgesehen ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Trageele- 
ment (5) eine Auflageflache mit Markierungen fiir die 
zu beschriftenden Lebensmittel aufweist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Trageele- 
ment als Forderband ausgebildet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Trageelement ein in den 
Beschriftungsraum (4) einschicbbares Tablett ist, wo- 
bei der Beschriftungsraum (4) mindestens einen An- 
schlag fur das lagerichtig angeordnete Tablett aufweist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Trageelement als Dreh- 
teller (5) mit mindestens einer Auflageflache (6) fur zu 
beschriftende Lebensmittel ausgebildet ist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Trageele- 
ment (5) aus Edelstahl besteht. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein elektroni- 
scher Speicher (Bibliothek) fur Schriftzeichen und 
Grafikelemente vorgesehen ist, die mittels der Einga- 
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betastatur (2; 29) als Beschriftungsmuster auswahlbar 
sincl 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Scanner zum 
grafischen Erfassen vori Mustern vorgesehen ist, wobei 5 
der Scanner mit der Steuereinheit derart verbunden ist, 

so daB der Laserstrahl die erfaBten Muster auf das Le- 
bensmittel aufbringen kann. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein mit der Steu- 10 
ereinheit verbundener Monitor (3; 34) vorgesehen ist, 
auf dem das auf das Lebensmittel aufzubringende Mu- 
ster darstellbar ist. 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung 15 
als selbstkassierender Verkaufsautomat (21) ausgebil- 
det ist. 

16. Verfahren zum Erzeugen von Bildem, Schriften, 
Mustern oder dergleichen auf der Oberflache von Le- 
bensmitteln, insbesondere auf der Schnittflache von 20 
Lebensmitteln und besonders bevorzugt auf der Ober- 
flache von Wurst- oder Kasescheiben, mittels eines La- 
serstrahls, insbesondere eines C02-Laserstrahls; der 
rechnergesteuert auf die Oberflache des Lebensmittels 
gerichtet wird, dadurch gekennzeichnet, daB man das 25 
Verfahren unmittelbar am Verkaufsort des Lebensmit- 
tels durchfuhrt und das aufzubringende Muster fur je- 
den Beschriftungsvorgang auswahlt. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Laserstrahl mit Hilfe eines Scan-Vek- 30 
tor-Grafik-Programms gesteuert wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Laserstrahl mit Hilfe eines Scan-Ra- 
ster-Grafik-Programms gesteuert wird. 
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